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OBJETIVOS: (qué debe saber el alumno al concluir el curso)
El alumno deberd conocer los contenidos basicos del Algebra y la Geometria Analitica que se
explicitan en el programa analitico expuesto a continuacion y adquirir la capacidad suficiente para
poder aplicarlos a la resolucion de problemas. Asimismo, debera estar en condiciones de expresar
relaciones y conceptos geométricos en términos algebraicos y, reciprocamente, interpretar
geomeétricamente relaciones y conceptos algebraicos, utilizando un lenguaje simbélico preciso.
UBICACION EN LA CARRERA Y CARACTERISTICAS GENERALES:
La materia corresponde al segundo semestre de primer afio de la carrera de Licenciatura en
Ciencias de la Computacién. En ella el alumno comienza a estudiar las vinculaciones entre el
Algebra y la Geometria tanto en el plano como en el espacio. Comienza asi a desarrollar su
intuicion geomeétrica. Esta frontera se amplia por medio del concepto de Espacio Vectorial el cual,
a su vez - y conjuntamente con los de matrices, determinantes y transformaciones lineales -,
permite encarar un enfoque apropiado de las cuestiones relacionadas con el estudio de los
sistemas de ecuaciones lineales.
MATERIAS RELACIONADAS:

Previas: R-111 Algebra y Geometria Analitica |

Simultaneas recomendadas: R-122 Analisis Matematico Il

Posteriores: R-211 Algebra Lineal
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CONTENIDO TEMATICO
Ordenar temas utilizando codificacion decimal

Unidad 1: Algunos elementos de la geometria analitica.

1.1. Lugar geomeétrico. Sistemas coordenados. 1.2. Vectores. Operaciones entre vectores. 1.3.
Propiedades de las operaciones entre vectores. 1.4. Producto por un escalar. Propiedades. 1.5.
Angulo entre vectores. 1.6. Proyecciones. 1.7. Producto escalar. Propiedades. 1.8.
Caracterizacién de la perpendicularidad de dos vectores. 1.9. Bases en V;, Vo y Vs, 1.10.
Componentes. Operaciones en componentes. 1.11. Cosenos directores. 1.12. Caracterizacion
vectorial de rectas y planos.

Unidad 2: Geometria del plano
2.1. Larecta en el plano. 2.1.1 Diversas formas de la ecuacion de la recta: vectorial, paramétrica,

general, explicita y segmentaria. 2:1.2. Interpretacién geométrica de los coeficientes. 2.1.3.
Pasaje de una a otras formas.
2.2. Angulo entre dos rectas. 2.2.1. Caracterizacion de paralelismo, coincidencia y

perpendicularidad de dos rectas.
2.3. Problemas con rectas. 2.3.1. Distancia de un punto a una recta. 2.3.2. Distancia entre dos

rectas paralelas. 2.3.3. Interseccion de dos rectas.
2.4. Haz de rectas.
2.5. Inecuaciones lineales en dos variables. 2.5.1. Su resolucion. 2.5.2. Sistemas de inecuaciones

lineales. 2.5.3. Una aplicacién a la programacion lineal.

Unidad 3: Geometria lineal del espacio.

3.1. Producto vectorial

3.1.1. Orientacion de bases del espacio. 3.1.2. Producto vectorial, definicion y propiedades.

3.1.3. Expresion en componentes.3.1.4. Interpretacion geométrica del mddulo del producto
vectorial.

3.2. Producto mixto.

3.2.1. Producto mixto, definicién y propiedades. 3.2.2. Expresién en componentes. 3.2.3.
Interpretacion geométrica.

3.3. El plano y la recta en el espacio.

3.3.1. Ecuacién vectorial y ecuacién cartesiana de! plano. 3.3.2. Angulo entre dos planos 3.3.3.
Paralelismo y perpendicularidad de planos. 3.3.4. Ecuacién vectorial, ecuaciones paramétricas y
ecuacion canonica de la recta en el espacio. 3.3.5. La recta como interseccién de dos planos.

3.4. Algunos problemas particulares.

3.4.1. Distancia de un punto a un plano. 3.4.2. Distancia de un punto a una recta en el espacio.
3.4.3. Interseccidén de dos rectas en el espacio. 3.4.4. Distancia entre dos rectas en el espacio.
3.4.4. Problemas de interseccién entre rectas y planos. 3.4.6. Intersecciones de planos.

Unidad 4: Matrices y determinantes.

4.1. Matrices
4.1.1. Definicion e igualdad de matrices. 4.1.2. Matrices cuadradas, diagonales, triangulares,

simétricas y antisimétricas. 4.1.3. Operaciones con matrices, definiciones y propiedades. 4.1.4.
Transposicidon de matrices: definicidn y propiedades.

4.2. Determinantes.
4.2.1. Definicion. 4.2.2. Desarrollo de un determinante por los elementos de una linea. 4.2.3.

Propiedades de los determinantes.

4. 3. Inversa de una matriz
4.3.1. Definicion de inversa de una matriz cuadrada. 4.3.2. Unicidad de la inversa 4.3.3. Condicion

necesaria y suficiente para la existencia de matriz' inversa. 4.3.4. Un método para el calculo de la
matriz inversa.

Unidad 5: Sistemas de ecuaciones lineales
5.1.Resolucidn de sistemas




5.1.1. Conceptos basicos. 5.1.2. Representacion matricial de un sistema 5.1.3. Sistemas
equivalentes. 5.1.4 .Operaciones elementales en un sistema. 5.1.5. Método de Gauss y Gauss-
Jordan. 5.1.6. Regla de Cramer. 5.1.7. Sistemas homogéneos: condiciones necesarias y
suficientes para la existencia dé soluciones no triviales. 5.1.8. Sistemas no homogéneos vy
sistemas homogeneos asociados.

Unidad 6: Espacios Vectoriales
6.1 Espacios vectoriales
6.1.1. Definicion y propiedades basicas. 6.1.2. Subespacios. 6.1.3. Subespacios generados. 6.1.4.

Dependencia e independencia lineal. 6.1.5. Bases y dimension.
6.2. Transformaciones lineales
6.2.1. Definiciones y ejemplos. 6.2.2. Nucleo y rango




TRABAJOS PRACTICOS

a) Enumeracion:

1- Algunos elementos de la geometria analitica
2- Geometria lineal en el plano

3- Geometria lineal en el espacio.

4- Matrices y determinantes

5- Sistemas de ecuaciones lineales

6- Espacios vectoriales

b) Guias de trabajos practicos publicadas: (con su cédigo de publicacion)
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