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OBJETIVOS: (qué debe saber el alumno al concluir el curso)

1. Tener elementos para comprender la esencia de los conceptos de estructuras de datos
avanzadas.

2. Conocer las principales estructuras de datos y saber evaluar cuales son las ventajas y
desventajas de cada una para una aplicacion en particular.

3. Comprender técnicas formales de calculo de complejidad en algoritmos.

4. Poder implementar estructuras de datos en diferentes paradigmas de programacion.

UBICACION EN LA CARRERA Y CARACTERISTICAS GENERALES:

La asignatura se ubica en el 1° cuatrimestre de 3° afio de la carrera de Lic. en Cs. de la
Computacion.

Los algoritmos y estructuras de datos constituyen la esencia de la disciplina vinculada con la
carrera. Es por ello que una materia que aborde esta tematica es fundamental.

MATERIAS RELACIONADAS:

Previas: R-212 Estructuras de Datos y Algoritmos I; R-221 Complementos de Matematica I.
Simultineas recomendadas: -

Posteriores: R-322 Sistemas Operativos |; R-324 Teoria de Base de Datos; R-411 Ingenieria de
Software |; R-413 Introduccién a la Inteligencia Atrtificial; R-422 Compiladores.
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CONTENIDO TEMATICO

Ordenar temas utilizando codificacion decimal

1. Complejidad
1.1. Orden de una sucesion.
1.2. Notacion O(). Definicion. Propiedades.
1.3. Aplicacién al analisis de algoritmos. Ejemplos.
1.4. Teorema maestro para el calculo de orden en recurrencias. Aplicacion del teorema.

2. Estructuras de Datos Avanzadas

2.1. Arboles binarios de busqueda. Operaciones de busqueda, insercion y borrado. Ventajas y
limitaciones.

2.2. Arboles balanceados. Arboles rojo-negro. Invariante roja-negra. Propiedades.

2.3. Heaps Binomiales. Invariante binomial. Operaciones sobre heaps. Propiedades.

2.4. Heaps Fibonacci. Ventajas con respecto a otras implementaciones.

2.5. Colas Brodal e implementaciones cache-oblivious. Problematica y consideraciones
practicas.

3. Estrategias de Disefio de Algoritmos
3.1. Algoritmos con backtracking. Busquedas en profundidad y en amplitud.
3.2. Programacion Dinamica. Caracterizacion de la subestructura optima.
3.3. Algoritmos Greedy. Definicion de matroide. Modelado del problema utilizando matroides.
3.4. Algoritmos sobre grafos. Definicion de semianillos. Resolucion usando semianillos.
Semianillos para camino mas corto, existencia de camino, cantidad de caminos.

4. Analisis de Costo amortizado
4.1. Motivacion.
4.2. Método basico.
4.3. Método del banquero.
4.4. Método del fisico.
4.5. Aplicacion: tablas dinamicas.

5. Representacion de Conjuntos Disjuntos
5.1. Representacion con listas. Limitaciones de la representacion.
5.2. Representacion con arboles. Optimizaciéon usando unién segun rango y compresion de
caminos.
5.3. Analisis de complejidad de las diferentes variantes.




TRABAJOS PRACTICOS

a) Enumeracion:

Ejercicios de practica sobre los siguientes temas:

1.
2.
3.
4

5.
6

Calculo de orden de una sucesion. Sucesion correspondiente a una recurrencia. Aplicacion del
teorema Maestro.

Implementacion y célculo de complejidad sobre estructuras arboreas.

Diseno de soluciones a problemas utilizando heaps.

Solucién de problemas utilizando programacion dinamica, algoritmos greedy. Solucion de
problemas en grafos usando semianillos.

Calculo de costo amortizado de algoritmos.

Resolucion de problemas usando Set-Union-Find.

Trabajos practicos:

1.

Trabajo practico n® 1
Programacion grafica de transformaciones usando matrices.

2. Trabajo practico n° 2

Implementaciones eficientes de heaps.

b) Guias de trabajos practicos publicadas: (con su codigo de publicacion)




BIBLIOGRAFIA

a) Adecuada al programa. Ordenada por temas y con su codificacion de biblioteca, incluidas las
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b) Complementaria para profundizacion o extension de temas.
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