FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, INGENIERA Y AGRIMENSURA
ESCUELA DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACON

CATEDRA DE ANALISIS MATEMATICO Il

UNIDAD N©1: APLICACIONES DE LA DERIVADA

EL TEOREMA DEL VALOR MEDIO DEL CALCULO DIFERENCIAL

1.

En cada uno de los siguientes ejemplos verifique si se cumplen @asdigpdel teorema de Rolle para la
funciébn dada en el intervalo indicado; en caso afirmativo obtenga el o lossaorlos que la fungn
derivada se anula:

a) fi(z) =2®—xen[-1,1], C) fs(x) = cos2z en|0, ],
b) fo(x) = |a® — x| en][—1,1], d) fi(z) = Va2en[-1,1].

a) Aplicando el teorema de Rolle demostrar que, cualquiera sdaradno reab, la ecuaddn dibica
2~ 32 +b=0

no puede tener &s de una fiz en el intervald—1, 1].

b) Demostrar que la ecuasi
2 = rsenz + cosx

posee exactamente do$aes reales.
En cada uno de los siguientes ejemplos verifique si se cumplen tasdigpdel teorema del valor medio

para la funddn dada en el intervalo indicado; en caso afirmativo obtenga el o loesateedios cuya
existencia establece el mencionado teorema:

a) fi(x) =+v25—2a%en[-3,4], €) f3(z) =+v1+zen[-1,1],
b) fa(x) = 253 en[~1,0], d) fu(x) =z + /T en[14].

Demostrar que en la @ola de ecuaén cartesiana
y=ax’ +bx+c

la cuerda que une los puntos de abscisgss es paralela a la recta tangente en el punto de abscisa
%(r + 3).

Representar gficamente la funén f : [0, 2] — R, donde para € [0, 2],

l3 -z i
f<x>={2(3 ] 8 =<t

sl 1<z
Verificar quef satisface las hiftesis del teorema del valor medio y determinar sus valores medios.

Utilizando el teorema del valor medio demostrar la desigualdad:z — seny| < |z —y| Vz,y € R
EXTREMOS RELATIVOS Y ABSOLUTOS DE UNA FUNCDN

Hallar los extremos absolutos de las siguientes funciones en el interdaadn en cada caso:
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a) fi(x) =3z —z3en[-2,V3], 0 f3(z) =+V1+z2en|0,3],
b) fo(x) = L5 en[-3,1], d) fa(x) =1+25 en[-1,1].

8. Representar gficamente las siguientes funciones y hallar sus extremos relativos:

a) fi(z) =[1-a?, ©) fa(x) =2 + 3z — 2[ + 1,
q f (z=1)2 si z<1
b) fala) = o + 1), ) Jal2) —{ Lol osioz>1

9. a) Siendok € R*\{1} mostrar que la funén f : R* — R, donde
f(z) = aF — kx
posee un extremo relativo en= 1, tratandose de un é&ximo relativo sh < k£ < 1y de un minimo
relativo sik > 1.
b) Hallar los imerosm € R para los cuales la fun@n f : R\{0} — R, donde

@) =2 —m(z - 3)

X

presenta un imimo relativo en el punte = 3.
c) Demostrar que si > —1 entonces

\/1+x§1+§.

APLICACION AL ESTUDIO DE LA VARIACION DE FUNCIONES

10. En cada una de las siguientes funciones se pide:

a) Determinar su dominio y estudiar su paridad.

b) Determinar sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.
c) Determinar sus extremos relativos.

d) Determinar intervalos de convexidad y concavidad.

€) Representarla gficamente y dar su recorrido.

f) Determinar sus extremos absolutos.

fi(z) = z* — 822, f5(z) = 52, fo(x) = senz + cosz,
f2($)2$3+1‘2+61‘—5, fﬁ(x) 21’24—?12, flo(:t) =uzln (%),
fa(z) =", fr(x) = Wl(x—)’ fii(x) = 5c35 — x5,
f4($):53—3+%+1' fs(x) :x+lsen;,

APLICACION A LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE RISQUEDA DE EXTREMOS

11. Entre todos los pares da@meros reales positivos cuya suma es iguglhallar aquel para el cual

a) el producto de sus cuadrados esximo,
b) la suma de sus cuadrados eisima.

12. Entre todos los pares démeros reales positivos tales que la suma de sus cuadrados es iyhallar
aquel para el cual la suma e&xima.

13. a) Hallar las dimensiones del réctgulo de mayoarea entre aquellos cuyo peetro e2L.
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14.

b)

a)

b)

Entre todos los reanhgulos dérea fijaA determinar el que tiene

1) el menor pémetro,
2) la diagonal de longitud mima.

Entre todos los reangulos inscriptos en una circunferencia dada determinar el treqies naxi-
mo.

Entre todos los re@ngulos inscriptos en una semicircunferencia de manera que dos datitesy
se encuentran sobre ebdnetro determinar el de mayarea.

Hallar las dimensiones del réetgulo de mayoarea que puede inscribirse en uamgulo recangu-
lo cuyos lados tienen 5, 12 y 13 unidades, de manera que la hipotentsagaonn solo értice del
rectangulo.

15. Hallar el punto de la pabola de ecuatn cartesiang? = 4 mas poximo al punto(2, 1).

16.

17.

Los margenes superior e inferior de unagina deben medir 1,5 cm cada uno, mientras que &ogemes
laterales deben medir 1 cm cada uno. Sirela de la zona a imprimir debe ser de 240 cnalesudeben
ser las dimensiones de lagina para que sarea total sea la menor posible?

Con un reéngulo de caéin de lados de medidas 12 y 16 cm se desea construir una caja sin tapa qui-
tando cuadrados iguales en cada esquina del mismo y doblando ha@dastiordes. ¢ @les son las
dimensiones de la caja de mayor volumen que puede construirse conediprignto anterior?

LA REGLA DE BERNOULLI - L'HOPITAL

18. Utilizando la regla de Bernoulli-L'&pital calcular los siguientegnites:

/. 3— /. S — 7.
a) lim %, f) lim SeRL=L, k) lim zlnz,
x—2 T z—0 * z—0+
, 2 . 14cosmz
b) lim ez~ Q) lim =< )
) 20 sen? ¢ 1 Ti—2a+1 |) lim .’lf%,
£, arcsenzx ¢ e’ T—400
C) ll?g% arctanx’ h) xEI—&I-loo 27 . .
d) algll}r(l) 7”@8‘; 2x, I) xEI—&I—loo 73})1710%1 , m) ig% (5 - senx)’
, senxd ; 7 1\Z ¢ x
e) }}E}% sen 3z’ J) xEI—Poo (1 + x) ! n) wli}%lJr L.
19. a) Seanfy g dos funciones tales que existe uimmeroM/ > 0 tal que
x> M = fy g son derivables en el puntoy adenasg(x) # 0.
Entonces,
/
Z. Z. 7. x Z. I
lim f(x)=0 A lim g(z)=0 A lim f/( ) =c = lim /(@) =c.
Tr——+00 T——+00 Tr——+00 g (;L’) T——+00 g(x)
b) Calcular los siguientesrhites
1) lim —Senz——_ 2) lim —3Z_.
z-+oo arctanaz =1’ z—+oo V1+az?
20. Calcular los siguientegites
{ 1_ 1 . 1 2 () arctanz—arcsenax
A Jim ) D g (s )9 M
¢ sena? . S | h) lim (1 —x)tan (S
b) igr(l) sen? x’ e) ig% (senx tana:)’ ) g:—>1( ) (2 )’
¢ tanz—senx |) lim %.
’ 1 1 A r r—=2K
o g (-ym 1) DT =
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21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

COMPARACION DEL ORDEN DE INFINITESIMOS
Probar que la suma de dos infsitmos de distinto orden es equivalente al ingigiino de menor orden.
Probar que la diferencia de dos infasiimos equivalentes es un inféstmo de orden superior a ellos.

Comparar el orden de los siguientes infigiinos, en el punto que corresponda:

a) filz)=2>—-1ygi(z)=x—-1,

b) fo(x) =1—cosdxy gso(z) = xsenz,

c) fs(z) =6" -1y gs(z) = bz,

d) fa(z) = In(a? + 3z +2) y ga(2) = In(z + 1),
€) fs(x) = 2%e* y gs(x) = In(z* + e'*).

EL DIFERENCIAL DE UNA FUNCION

Hallar el diferencial de las siguientes funciones

8) filz) =4, 9 fa(e) = 353,
b) fo(x) = Yz, d) fi(z)=sen2z.

a) Hallar el diferencial de cada una de las siguientes funciones entel penincrementa\x indica-
dos en cada caso

filz) =2* =322 +2x—-1,2=2,A2=0,5 folz)=cosz,z =T, Az =0,05.

o

b) Hallar el incremento y el diferencial de la fubai f(z) = z* + 2% + 1 en el puntox = 1 e
incrementos\x siguientes:

Zl$1 ::1,Zl$2 220,5.
¢) Representar gficamente la funéin f(z) = x? y su aproximadn lineal parar = 1, Az = 0, 5.

Hallar el incremento y el diferencial de cada una de las siguiente®fas en el punte e incremento
Az indicados en cada caso. A continu@actitrazar una @fica donde se representen los valores:de

fi(z), Dz, dfiy Af;.
a) filz)=Vx,x=1Ax=1, b) fo(r) =4 — 2%, 2= -2, Az =0,5.
APROXIMACION LINEAL

Emplear diferenciales para obtener un valor aproximado de los digsi@meros:

a) ¥y = /36,5, b) 4o = 1&71, C) y3 = cosH9°.

Se enconirque el lado de un cubo mide 30 cm. Con un posible error de ndedic superior a 0.1 cm.
Utilizando diferenciales estimar el erroilaximo posible en elaculo de

a) el volumen del cubo,
b) el area del mismo.

POLINOMIOS DE TAYLOR

Obtener los polinomios de Taylor (del grado indicado y en el puntodddjcpara cada una de las
siguientes funciones:
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a) fi(x) =ze®,n=3,a=1, 0 falz)=a>+23+x,n=4,a=0.
b) fo(z) =a2®lnz,n="7a=1,

30. Dadas las funciong (z) = ™7, fo(z) = sen(mz) y f3(z) = 5,

a) Comprobar, utilizando el principio de indubci matenatica, que sus derivadas sucesivas verifican
las igualdades siguientes:

1) £ (@) = mreme, 3) £ (2) = (e
2) fz(n) (z) = m™sen (mz +n%),

b) Demostrar que los polinomios de Taylor asociados a las funciones edas@n el apartado ante-
rior, verifican las siguientes igualdades:

1) T,(f1,0)(z) = 3 —2a,

k=0

n—1 Nk
2) Ton-1(f2,0)(2) = Tonl(F2,0)(@) = ¥ g™,
=0

n

3) T,(f3,0)(z) = > (—1)*z*.

k=0

31. Utilizando los resultados del ejercicio anterior y las propiedades gmlmeomios de Taylor, para de-
mostrar que los polinomios de Taylor asociados a las siguientes funcioeép@moa = 0, verifican
las igualdades correspondientes:

n=1l yhg2h+1
a) fi(z) = sen 3z, Ton-1(f1,0)(x) = Ton(f1,0)(x) = Z = 12kj)1 2,
k=

n

b) fa(z) = cosz, Ton(f2,0)(z) = Tont1(f2,0)(z) = X (_gk) rat

k=0
) f3(x) =e ", Tn(f3,0)(z) = kio a
d) f5(z) = In(1+ ), T(fs,0)(z) = ]gl (—1)k-1
32. A partir de la igualdad para 1
i =1tz 4a2t g™y ic"j;’

obtener los polinomios de Taylor asociados a las siguientes funcionepentel0 y una expresn del
resto correspondiente:

a) fi(xr) =In(1+z), d) fa(z) = 5 9) f7(z) = 573,
b) fa(z) = (1 — ), € f5(z) = @ 1$)2, h) fs(x) = arctan x.
C) fg(I) - 1= :1:2’ f) fﬁ(qj) — 1+x21

33. Obtener un valor aproximado de los siguieni@s@ros con cinco cifras decimales exactas:
—-0,2 T
a) e 7, b) cos g, c) Inl,2.

34. Calcular el grado del polinomio de Taylor necesario para obtensiel@sprimeras cifras decimales del
nimeroln 5 utilizando la brmula de Taylor correspondiente a la funtif (z) = In(x + 1).
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