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PRACTICA N°1: APLICACIONES DE LA DERIVADA

EL TEOREMA DEL VALOR MEDIO DEL CALCULO DIFERENCIAL

1. En cada uno de los siguientes ejemplos verifique si se cumplen las hipétesis del teorema de
Rolle para la funcién dada en el intervalo indicado; en caso afirmativo obtenga el o los valores
en los que la funcién derivada se anula:

a) fi(z) =23 —xen [-1,1], c) fa(z) = cos2z en [0, 7],

b) fo(z) = [2° — 2| en [-1,1], d) fa(z) = Vz? en [-1,1].

2. a) Aplicando el teorema de Rolle demostrar que, cualquiera sea el niimero real b, la ecuacién
cubica
23 -3z 4+b=0
no puede tener mas de una raiz en el intervalo [—1,1].

b) Demostrar que la ecuacién

2 = rsenx + cosx

posee exactamente dos raices reales.

3. En cada uno de los siguientes ejemplos verifique si se cumplen las hipdtesis del teorema del
valor medio para la funcién dada en el intervalo indicado; en caso afirmativo obtenga el o los
valores medios cuya existencia establece el mencionado teorema:

a) fi(z) =v25— 22 en [-3,4], c) fa(z) =+1+xen[-1,1],
b) fa(z) = 355 en [-1,0], d) fa(z) =2+ Vxen[l,4]

4. Demostrar que en la pardbola de ecuacién cartesiana
_ .2
y=azx"+bxr+c

la cuerda que une los puntos de abscisas r v s es paralela a la recta tangente en el punto de
abscisa 1(r + s).

5. Representar graficamente la funcién f : [0,2] — R, donde para x € [0, 2],

1 2 -
3B =2%) si x<1,
f(x)—{ 16 1<

Verificar que f satisface las hipétesis del teorema del valor medio y determinar sus valores
medios.



6. Utilizando el teorema del valor medio demostrar la desigualdad: |senz — seny| < |z —
y| Vz,y €R

EXTREMOS RELATIVOS Y ABSOLUTOS DE UNA FUNCION

7. Hallar los extremos absolutos de las siguientes funciones en el intervalo indicado en cada caso:

a) fi(x) =3z — 2% en [-2,/3], ©) fs(z) =VI+a?en[0,V8],
E) fQ(x) = %g’ en [_37 1]7 é) f4(x) =1 +$% en [—1,”.

8. Representar graficamente las siguientes funciones y hallar sus extremos relativos:

a) filz) = 1-2?, o) fa(x) =2+ 3z - 2[ + 1,
Cf (x=1)2 s oxz<1
b) o) = [2* +1], d) f4<~’”>—{ P

9. a) Siendo k € RT\{1} mostrar que la funcién f: RT — R, donde
f(x) = a2k — kx

posee un extremo relativo en x = 1, tratandose de un maximo relativosi 0 < k < 1y de
un minimo relativo si k£ > 1.

=

Hallar los nimeros m € R para los cuales la funcién f : R\{0} — R, donde

fl#) = > —m(z —3)

presenta un minimo relativo en el punto x = 3.

el
~—

Demostrar que si x > —1 entonces

\/1+x§1+§

APLICACION AL ESTUDIO DE LA VARIACION DE FUNCIONES

10. En cada una de las siguientes funciones se pide:

Determinar su dominio y estudiar su paridad.

o |

Determinar sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Determinar sus extremos relativos.

& o
N— N— N— N— N— N—r

Determinar intervalos de convexidad y concavidad.

e) Representarla graficamente y dar su recorrido.

f) Determinar sus extremos absolutos.
fi(z) = 2* — 822, fs(x) = 52 fa(z) =z +senu,
fa(zx) :1:3—2F952+6x—5, fo(x) :$2+IL27 fo(x) =senx + cosz,
fa(z) =™, fr(x) = m, fio(z) =zIn(2),
f4(:c):x—3+%, fll(:c):E)x%—a:g.
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APLICACION A LA RESOLUCION DE PROBLEMAS DE BUSQUEDA DE EXTREMOS

Entre todos los pares de nimeros reales positivos cuya suma es igual a S hallar aquel para el
cual

a) el producto de sus cuadrados es maximo,

b) la suma de sus cuadrados es minima.

Entre todos los pares de ntimeros reales positivos tales que la suma de sus cuadrados es igual
a R hallar aquel para el cual la suma es maxima.

a) Hallar las dimensiones del rectangulo de mayor drea entre aquellos cuyo perimetro es
2L.

b) Entre todos los rectangulos de area fija A determinar el que tiene
1) el menor perimetro,

2) la diagonal de longitud minima.

Entre todos los rectangulos inscriptos en una circunferencia dada determinar el de
perimetro maximo.

|
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Entre todos los rectangulos inscriptos en una semicircunferencia de manera que dos de
sus vértices se encuentran sobre el didmetro determinar el de mayor area.

el
~—

Hallar las dimensiones del rectdangulo de mayor area que puede inscribirse en un tridngulo
rectangulo cuyos lados tienen 5, 12 y 13 unidades, de manera que la hipotenusa contenga
un solo vértice del rectangulo.

Hallar el punto de la pardbola de ecuacién cartesiana y? = 4z mas préximo al punto (2,1).

Los margenes superior e inferior de una pagina deben medir 1,5 cm cada uno, mientras que
los margenes laterales deben medir 1 cm cada uno. Si el area de la zona a imprimir debe ser
de 240 cm jcudles deben ser las dimensiones de la pigina para que su area total sea la menor
posible?

Con un rectangulo de cartén de lados de medidas 12 y 16 cm se desea construir una caja
sin tapa quitando cuadrados iguales en cada esquina del mismo y doblando hacia arriba los
bordes. ;cudles son las dimensiones de la caja de mayor volumen que puede construirse con
el procedimiento anterior?



