FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, INGENIERA Y AGRIMENSURA
ESCUELA DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA

LICENCIATURA EN CIENCIAS DE LA COMPUTACON

CATEDRA DE ANALISIS MATEMATICO Il

UNIDAD N°3: CALCULO DIFERENCIAL EN CAMPOS ESCALARES

1.- Determinar en cada caso el dominio del campo escalar y represemnédidamente

a) flz,y) =9 —2?—y? _ aresin - 1— 22
5 fien . ¢) f(z,y) = arcsin T+y+tz e) f(x,y,2) = 1/27}1

T,Y) = —F——

VT2 ) f@y,2) = In(ayz)
2.- Representar gficamente los conjuntos de nivel de los siguientes campos escalasgespaalores dé
dados:
a) f($7y>:1_l'_y7 k:_1707172' C) f({L‘,y):JZQ—y, k:_27_1707172-
b) f(‘r7y):\/4_x2_y27 k:_1707173 d) f(:z,y,z):x—?)y—z, k:_17273

3.- Analizar la existencia de los siguientesites:

4 2_.2 , 2

a 1’ L 1’ -y e 1 T

) (r.0) 2(0,0) 7+ ©) (@) =(0,0) ZHY ) (e0) 2 (0,0) THE
b it 2y d 1 a—y? f I z?2

) o) S0 Ve ) o) o) ) cormton T

4.- Muestre que la funén f(x,y) = Y " Yo poseeimite en los puntos de la recyat+ = = 0.
rTy

5.- Determine en cada caso el conjuntdifeen el cualf es continua:

a) f(z,y) = 32° + y13 —da?y? +y &) f(.y) = {xzﬁjﬂp si (z,y) # (0,0),
b) f(z,y) = 2h oyt — 2022 0 si(z,9) = (0,0)
¢) f(z,y) = arctan <\/x2ITy2> D Floy) = L;;Tzﬂ si (z,y) # (0,0),
d) f(z,y) =In (x2 + y2) 0 si(xz,y) = (0,0)

6.- A partir de la definidin de las derivadas parciales corfnoites, determinaf, (x,vy) y f,(z,y) para:

a) f(x,y) =xy* — 'y
b) f(x,y) = :c—ny

7.- Se afirma que hay unafudaif (x, y) cuyas derivadas parciales stfiz, y) = z+4y, fy(x,y) = 3z—y.
Determinar si esto es posible.

8.- Dar un ejemplo de una fur f : R* — R y un punto en el cual existg,, pero no f,.

9.- Seaf(r,y) = {x?iyy? si(x,y) # (0,0)

. . Probar que:
0 si (z,y) = (0,0)
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10.-

11.-

12.-

13.-

14 .-

15.-

16.-

17.-

18.-

19.-

a) f no es continua ef, 0).
b) Existen las derivadas parciales flen (0, 0)
c) f no tiene derivadas direccionales en ninguna otra dibecci

0
0 i (z,y) 0;, probar que existen todas las derivadas direccionalgs de
Si (z,

en(0,0), y quef no es continua e(0, 0)

)

Dadaf(z,y) = {ggl o) 20
x,y) = (0

Considerar las funciones

| A s (my) #(0,0)
f(z,y) = { \/F 00
g(x,y) = { \/;Z/TyQ S? (l‘,y) # (070)
0 si (z,9) = (0,0)

a) Mostrar que son continuas én0).
b) Calcular sus derivadas parciales de primer ordef €.
c) Investigar su diferenciabilidad €0, 0).

Mostrar que las siguientes funciones son diferenciables en su dominio

a) f(z,y) =a?—y> ) flz,y) = @2+ )1+ 2% +y?)!
b) f(z,y) = In(z — y) exp(z +y) d) f(x,y) = sin(z +y)

Calcular las derivadas direccionales de las siguientes funciohes mmtos indicados y en las direccio-
nes dadas:

a) f(x,y) =e*cos(my), Po=(0,—-1),v=(1,2)
b) f(z,y) =In(\/22+y?), FPo=(1,0),v=(2,1).
c) f(x,y,2) =2z, Py=(1,0,—1),v = (-1,1,0)
d) f(z,y) = V2> +y? Po=(1,1),v=(0,1).
Suponer que una moiittiene la forma de un paraboloide= c—ax?—by? (a, b, c constantes positivas),

x,y son coordenadas en un plano de referenciaeg la altitud. En el punt@l, 1), ¢en gé direccon
aumenta ras @&pido la altitud?. Si se suelta una bolilla@n1), ¢en qé direccon comenzax a rodar?.

Un insecto se halla en un ambieriigito. El nivel de toxicidad eatdado pofl'(z,y) = 3z2 — 2y2. El
insecto est en el puntd—1, 2). ¢ En qé direccon debe moverse para disminuir loas &pido posible
la toxicidad?

Un campo diferenciablgtiene en el puntdl, 2) derivadas direccional@s en direcadn al punto(2, 2), y
—2 endireccbn al puntg(1, 1). Determinar el vector gradiente €h 2), y calcular la derivada direccional
en direccdn al punto(4, 6).

Hallar el plano tangente a la superficie- 22 — 3y* — 1 en el puntg(0, 0, 20).

¢, Por que si& correcto decir que las superficies dadas por kfogs de las funcione&z, i) = 22 4>
yg(z,y) = —x? — y? + 23> son tangentes ef0,0,0) ?

Si F(t) = f(z + ht,y + kt) con (z,y) y (h,k) fijos,y donde f se supone con todas las derivadas
necesarias, calculd (t), F"(t), F""(t).
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20.- Hallar la ecuacin del plano tangente a la superficie definida por la ebmaei = zsin £ en el punto
(a,b,asin g) (con a # 0) . Mostrar que ese plano pasa por el origen.

21.- Se considerael plane+2y+3z =1 yel eIipsoide% + % + 22 = 1. Hallar los dos planos tangentes
al elipsoide y paralelos al plano dado.

22.- Demostrar que las funciones$z,y) = e” cos(y), v(z,y) = e*sin(y) satisfacen las ecuaciones (se
conocen con el nombre de ecuacione€dechy-Riemann

Uy = Uy
Uy = —Vg

23.- Dadaf dos veces diferenciable, se defind.aplacianode f comoAf = f.. + f,y, las funciones que
verifican la ecuaéin diferencialA f = 0 son llamadasirmonicas La ecuaddn Af = 0 es laecuacén
de LaplaceProbar que las siguientes funciones sonénicas:

a) f(z,y) = e®cosy c) f(z,y) = 32%y — ¢° e) f(ﬂ?ay):ﬁ
b) f(z.y) = " siny @ f@.9) =In(ya+y) D Slay) = arctan

24.- Seah(z,y) = f(z + cy) + g(x — cy), dondef, g son funciones d&® enR dos veces derivablesyes
una constante no nula. Verificar qles soluddn de la ecuaéin de ondas

1

ha — hyy =0

25.- Mostrar que las siguientes funciones no poseen extremos localatvmse

a)f(x,y):x3+3x+y3+y d) f(xlua'rn):a1$1++anwn+b7
b) flx,y,2) =a®+1y° 4+ 2% +42+2y+92+2 con al menos un a; # 0
c) f(z,y,2) = arctan(x + 2y + 3z)

26.- Demostrar:

a) La funcbn de dos variableg(z,y) = ax? + by?, dondea, b € R tales quezb < 0, tiene un punto
de ensilladura en el origen.
Sugerencia: Mostrar que en cualquier entorno del origen hay puataied es positiva y otros
donde es negativa.

b) Generalizadn. La funcbn den variablesf (1, ...,z,) = a12? + - - + a,x2, donde losz; son
no nulos y no todos del mismo signo, tiene un punto de ensilladura en el origen

27.- ldentificar y clasificar los puntos estacionario®i@rs) de las siguientes funciones:

a) f(x7y):$2—<y—1)2 e) f(x7y7z):x2+y2+322—1
b) f($7y):$3+y3

f = (822 -6 3y? 2z + 3
c) f(z,y) =2 +y* - 3ay ) f(z,y) = (82% — 6y + 3y*) exp(2z + 3y)
d) f(z,y) =22% —ay — 3y* — 3z + Ty 0) f(x,y,2) = 25 + 302 — 2y + 4y — 222+ 62

28.- Seaf(z,y) = 62t — 5%y + 3. Mostrar que erf0, 0) no hay extremo local.

(Sugerencia: Ver qué(z, y) = (y — 222)(y — 32?%) y estudiar el signo d¢ en un entorno cualquiera del
origen.)
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29.- Mostrar que la funéi f(z,y) = 3ze¥ — 22 — ¢ tiene exactamente un punto estacionario, en el gual
tiene un n@aximo local. Sin embargg no tiene naximo enR?2. Es posible esto para funciones derivables
deR enR ?

30.- Seaf(x,y) = azx? + 2bxy + cy? + dx + ey, dondea, b, ¢, d, e son constantes, > 0y ac — b* > 0.
Demostrar que existe un punta, 3) en el cualf toma su nmimo valor enR?2.

31.- Una caja de carh sin tapa debe contener un volumen3d@e00cm’. Encuentre las dimensiones de la
caja que minimizan la cantidad de éartempleada.

32.- Calcular el volumen de la caja rectangula@asngrande que ésen el primer octante con tres de sus caras

;L. T z , .
en los planos coordenados y ugrtice en el plane- + % + — =1, dondea, b, ¢ SOn rumeros positivos.
a C

33.- Hallar el valor raximo y ninimo del producto de tresimeros reales, y, z si su suma debe sdr y la
suma de sus cuadrados debelser
Solucin: el valor néximo esy/6/18, cuando dos de losimeros sor-+/6/6 y el otro esy/6/3. El valor
minimo es—+/6/18, cuando dos de losimeros son/6/6 y el otro es—/6/3.

34.- Hallar la distancia del pun{e-2,3,2) alarectar — 1 = —(y+ 1) =z + 1.
Solucbn: Distancia es@, enelpunto—3%, 1, —1).
35.- Hallar los extremos absolutos de las siguientes funciones en los domiigzlios:
a) f(z,y) = zy(1 —2® — y*) enel cuadradd (z,y) e R*: 0<z < 1,0 <y < 1}.

3
b) f(z,y) = % — 322 + 22 + y?> — 2y + 1 en el triangulo limitado por las rectas = 0, y = 0,

z+y=1.
c) f(x,y) = 2%y3(1 — x — y) en el cuadradd(z,y) € R? : |z| + |y| < 1}. Solucbn: el ninimo es
f(=2,-2) = 328 y el maximo esf(—3, ) = 3.

d) f(z,y) =sinz — cosyenel cuadradc{(x,y) eR?:0<2< 5, 0<y <

}.

vl
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